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Dwa kotly zamiast jednego urzadzenia o wigkszej mocy moga zapewnic¢ elastycznos¢ pracy instalacji grzewczej i
ograniczy¢ ryzyko catkowitej utraty ogrzewania w razie awarii. To jedna z najwazniejszych zalet systemow
kaskadowych. Ich praktyczne zalety dobrze obrazuje modernizacja kottowni w Szkole Podstawowej im. Marii
Curie-Sktodowskiej w Wegierce na Podkarpaciu. W miejsce 26-letniego kotta zamontowano tam dwa kondensacyjne
kotly gazowe Termet Crystal Cascade 59 o tacznej mocy blisko 120 kW.

Dwa kotly Termet Crystal Cascade 59 w ukladzie kaskadowym

W budynkach takich jak szkoty, hotele, obiekty sportowe, budynki wielorodzinne czy biurowce zapotrzebowanie na
cieplo nie jest stale. Innej mocy potrzeba podczas kilkunastostopniowego mrozu, a innej w cieplejszy jesienny lub
wiosenny dzien. Jednoczesnie sa to obiekty, w ktérych niezawodnos¢ ogrzewania ma szczegélne znaczenie.
Odpowiedzia na te potrzeby moze by¢ system kaskadowy, czyli uktad kilku wspétpracujacych ze sobg Zrédet ciepta.

Czym jest system kaskadowy?

Kaskada kottéw gazowych to uktad, w ktérym dwa lub wigcej urzadzer — obecnie najczesciej kondensacyjnych —
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wspotpracuje, stanowiac niejako jedno Zrédlo ciepta. Kotly sa potaczone z instalacja i zarzadzane przez wspélna
automatyke, ktéra decyduje, ile urzadzen powinno w danym momencie pracowac i z jaka moca.

Gdy zapotrzebowanie na ciepto jest niewielkie, wystarczy praca jednego kotta, czgsto z moca nizsza od maksymalne;j.
Jezeli temperatura zewngtrzna spada i potrzeba grza¢ mocniej, sterownik zwigksza moc pracujacego urzadzenia, a
nast¢pnie uruchamia kolejne.

W praktyce oznacza to, ze instalacja nie musi przez caty sezon wykorzystywaé petnej dostgpnej mocy. Dzigki
dostosowywaniu jej w czasie rzeczywistym do aktualnych potrzeb uzyskujemy optymalny komfort cieplny i
oszczednosé zuzycia gazu.
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Dlaczego kaskada sprawdza si¢ w szkole?

Dobrym przykladem zastosowania kaskady jest modernizacja kottowni w szkole podstawowej w Wegierce. Placowke
ogrzewal wczesniej jeden kociot gazowy o mocy ok. 100 kW. Przestarzate, liczace juz 26 lat urzadzenie pracowato
jednak coraz mniej stabilnie, a mozliwos¢ awarii w Srodku sezonu grzewczego byta dla dyrekcji powaznym
obcigzeniem.

Ze wzgled6éw organizacyjnych — z pracami remontowymi trzeba byto zdazy¢ w czasie trwajacych dwa tygodnie ferii
zimowych — modernizacja objeta samo Zrédto ciepta, bez wymiany catej instalacji centralnego ogrzewania.
Wykonawcy inwestycji — firmy SIMICO i F.H.U. Jan Kyc — musieli wigc nie tylko sprawnie przeprowadzi¢ prace w
bardzo krétkim czasie, lecz takze wpasowaé nowoczesny system kaskadowy w istniejaca infrastrukturg budynku.

Zamiast pojedynczego kotla zastosowano dwa kondensacyjne kotty Termet Crystal Cascade 59. — Chodzito o to, zeby
dobra¢ odpowiednia moc. Zapotrzebowanie szkoty to wedlug obliczen okoto 100 kW, wigc dwa kotly po 59 kW, tak
naprawdg niecate 120 kW mocy, daja nawet delikatny zapas — méwi Artur Paliwoda, wlasciciel firmy SIMICO i
wiceprezes zarzadu Ogdlnopolskiego Stowarzyszenia Firm Instalacyjnych i Serwisowych.

Tak skonfigurowany system zapewni potrzebna moc grzewcza nawet podczas najwigkszych mrozéw, ale nie oznacza,
7e oba kotly musza caly czas pracowac jednoczesnie.

Jak kaskada dopasowuje moc do rzeczywistych potrzeb?

To jedna z najwazniejszych przewag kaskady nad pojedynczym Zrédlem ciepta. Przez znaczng czg$¢ sezonu
grzewczego budynek nie potrzebuje maksymalnej mocy kottowni. Jesienia, wiosna czy podczas cieplejszych zimowych
dni obcigzenie jest znacznie mniejsze.

W kaskadzie automatyka moze uruchomic tylko jeden kociol, a drugi zostanie wiaczony dopiero wtedy, gdy bedzie
rzeczywiscie potrzebny. Odpowiednio skonfigurowane sterowanie pozwala tez ograniczaé taktowanie, czyli czgste
uruchamianie i wytaczanie palnikéw.

To rozwiazanie szczeg6lnie korzystne w duzych obiektach, w ktérych zapotrzebowanie na ciepto mocno zmienia sig
wraz z temperaturg zewnetrzng i sposobem uzytkowania budynku.

Kociol, ktory daje wiele mozliwosci

Systemy kaskadowe pozwalaja réwniez modulowaé moc Zrédta ciepta odpowiednio do wielkosci i potrzeb obiektu. —
Kotty Crystal Cascade 59 moga pracowac samodzielnie albo w kaskadzie, w ktérej pierwszy kociot petni funkcje
MASTER, a kolejne pracuja jako SLAVE. W jednej kaskadzie mozna potaczy¢ do szesciu urzadzen i uzyskaé moc do
340 kW, bez koniecznosci stosowania dodatkowego zewngtrznego menedzera kaskady. Inwestorowi daje to
elastycznosé i bezpieczefistwo, a instalatorowi zapewnia prostszy montaz i konfiguracje — podkresla Zaneta Lisowska,
Group Brand & Marketing Manager Termet.

Modutowos¢ kaskady ma znaczenie zar6wno przy projektowaniu nowych kotlowni, jak i przy modernizowaniu
istniejacych obiektéw. Zamiast jednego urzadzenia o duzej mocy projektant moze dobraé liczbg jednostek odpowiednio
do potrzeb instalacji, warunkéw technicznych i oczekiwanego sposobu pracy systemu.

Dla wykonawcy istotne jest rowniez, ze korzysta z kottéw zaprojektowanych do pracy w kaskadzie. W przypadku
szkoly w Wegierce zestaw obejmowat nie tylko kotly, lecz takze inne elementy niezbgdne do stworzenia uktadu, m.in.
konstrukcje montazowa, sprz¢gto hydrauliczne i rozdzielacz. Pozwolito to dostosowaé system do warunkéw zastanej
kottowni, w ktérej ze wzgledu na uktad Scian i stupéw nie bylo mozliwosci prostego zawieszenia kottéw na Scianie.
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Co si¢ stanie, gdy jeden z kotlow ulegnie awarii?

W przypadku szkoty bezpieczenistwo i niezawodnos¢ sa rownie istotne jak efektywnos¢ pracy. W instalacji opartej na
jednym Zrédle ciepta jego awaria oznaczataby wytaczenie catej kottowni. W systemie kaskadowym awaria
pojedynczego kotta nie uniemozliwi ogrzewania — drugi kociot moze nadal pracowaé, cho¢ oczywiscie faczna moc
zostanie ograniczona.

— To rozwiazanie daje dyrekcji poczucie spokoju. Gdyby cos si¢ stalo z jednym kotlem, zostaje drugi i szkota moze
funkcjonowa¢ do momentu naprawienia urzadzenia — podkresla Artur Paliwoda.

Czy kaskada oznacza nizsze rachunki?

Sam fakt zastosowania kilku kotléw nie gwarantuje oszczg¢dnosci w poréwnaniu z uzytkowaniem pojedynczego kotta o
nizszej mocy. O efektywnosci instalacji decyduje przede wszystkim prawidtowy dobér jej mocy, hydrauliki i
automatyki oraz odpowiednia konfiguracja calego systemu.

Prawidtowo zaprojektowana kaskada pozwala jednak stworzy¢ optymalne warunki do efektywnej pracy kottéw
kondensacyjnych. Zamiast uruchamia¢ cata dostgpng moc grzewcza bez wzgledu na aktualne zapotrzebowanie na
ciepto, system moze wykorzystywac tylko taka cz¢s$¢ mocy, jaka jest w danej chwili potrzebna.

Dlatego podstawa projektu powinno by¢ obliczenie rzeczywistego zapotrzebowania budynku na ciepto.
Przewymiarowanie kaskady moze skutkowaé czgstym taktowaniem i w konsekwencji pogorszy¢ efektywnos¢ pracy.
Wigcej urzadzen nie oznacza wigc automatycznie lepszej instalacji — kluczowy jest ich wiasciwy dobdr i sterowanie.
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Kaskada jako rozwigzanie do modernizowanych obiektow

Przyktad szkoty w Wegierce jak w soczewce unaocznia wazna zaletg systeméw kaskadowych: mozliwos¢é
zastosowania ich do modernizacji istniejacych kotlowni. W tym wypadku nie przebudowywano calej instalacji
grzewczej. Wymieniono jedynie Zrédlo ciepta i system kominowy, dostosowujac nowe rozwigzanie do istniejacej
infrastruktury.

Cala operacjg udato si¢ przeprowadzié¢ bardzo szybko, podczas ferii zimowych, bez koniecznosci wyltaczania szkoty z
uzytkowania. Po przerwie uczniowie wrécili do cieptych klas.

Systemy kaskadowe to rozwiazanie, ktére warto rozwazyé wszedzie tam, gdzie wystepuje duze, ale mocno zmienne
zapotrzebowanie na cieplo, istotna jest ciagtos¢ ogrzewania, a jednoczesnie potrzebna jest elastycznos¢ w zakresie
montazu i péZniejszego serwisowania urzadzen.

Modernizacja w Wegierce pokazuje zalety kaskady w praktyce: dwa wspotpracujace kotly Termet Crystal Cascade 59
zastapily pojedyncze, wystuzone urzadzenie, tworzac Zrodlo ciepta, ktére moze elastycznie reagowaé na potrzeby
budynku. W przypadku obiektu uzytecznos$ci publicznej to co§ wigcej niz zmiana technologii — to takze wigksze
bezpieczenistwo eksploatacyjne, prostszy serwis i mozliwos¢ spokojnego planowania kolejnych sezonéw grzewczych.
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