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Szes¢ innowacyjnych projektéw badawczo-rozwojowych fizykow PAN

Dwudniowa konferencja ,,INNO Thinking. Fizyka dla Spoteczeristwa!” stata si¢ okazja do zaprezentowania szesciu
najciekawszych projektéw badawczo-rozwojowych, prowadzonych obecnie przez naukowcéw Instytutu Fizyki PAN.
Wyniki badan z zakresu medycyny, oszczgdzania energii i technologii wojskowej potwierdzaja skutecznosé
opracowanych rozwigzan. Dowodza réwniez, ze w polskich laboratoriach intensywnie pracuje si¢ nad rozwojem
technologicznym w obszarach, ktére moga realnie odpowiadaé¢ wspélczesnym wyzwaniom, stojacym przed
spoteczenistwami na calym $wiecie.

Po pandemicznej przerwie, Instytut Fizyki PAN ponownie zaprezentowat polskiej opinii publicznej najnowsze efekty
swoich prac badawczych. Trzecia edycje konferencji ,,INNO Thinking. Fizyka dla Spoteczeristwa!” po§wigcono
projektom, ktérych innowacyjny potencjat skupia si¢ na gtéwnych wyzwaniach, z ktérymi dzi§ mierza si¢
spoteczenistwa na catym Swiecie - energii, medycyny, ochrony Srodowiska oraz technologii wojskowej i kosmiczne;.
Wprowadzenie w zycie opracowanych rozwiazan przelozy si¢ bezposrednio m.in. na wzrost skutecznosci leczenia
osteoporotycznych ztamar kosci i implantologii, walki z superbakteriami, profilaktyki nowotworéw skory,
automatyzacji przemystu, kontroli emisji zanieczyszczen oraz — co szczegdlnie wazne w obecnych czasach — osiggania
znaczacych oszczednosci w kosztach ogrzewania pomieszczefi.

, AktywnosS¢ badawcza Instytutu Fizyki PAN nie jest wylqcznie sztukq dla sztuki. Naszq misjq jest poszukiwanie
realnych rozwiqzar problemow, ktore zagrazajq ludzkosci dzis lub potencjalnie zagrazaé bedq w niedalekiej
przysztosci. Fizyka w istocie jest naukq definiujqcq zjawiska w otaczajqcym nas swiecie, zatem to na nas wiasnie,
fizykach, spoczywa odpowiedzialnos¢ za kreowanie lepszego jutra” — méwi prof. Marek Godlewski z Instytutu Fizyki
PAN.
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Pig¢ sposrdd szesciu projektéw, zaprezentowanych przez naukowcéw Instytutu Fizyki PAN, zostato zgloszonych do
Urzedu Patentowego lub patentem jest juz chronionych, co formalnie otwiera drogg do pelnej komercjalizacji.
Potencjat tych rozwiazan zostal ponadto wielokrotnie doceniony przez migdzynarodowe srodowisko naukowe, ktdre
uhonorowato omawiane projekty prestizowymi tytutami, w tym medalami dla najlepszych innowacji prezentowanych
podczas International Invention and Innovation Show, Prix Eiffel International Invention and Innovation Contest czy
medalami iCAN, wreczonymi podczas International Invention — Innovation Competition, ktére odbyty si¢ w ubiegtym
roku w Toronto.

,,Nasze projekty i aktywnos¢ badawcza to ogromna szansa dla polskiego biznesu, bowiem w laboratoriach IF PAN
opracowuje sie wiele innowacji mogacych stanowic o przysztym potencjale biznesowym czy konkurencyjnosci polskich
firm. Gorqco zachecam do wspotpracy z Instytutem Fizyki PAN i podobnymi instytucjami przedsiebiorcow, ktorzy
poszukujq innowacji lub rozwiqzania problemow technologicznych. Taka kooperacja zawsze przynosi obopdlne
korzysci” — dodaje prof. Godlewski.

Prezentowane projekty

Warstwy tlenkowe osadzane metoda ALD jako pokrycia termoizolacyjne szyb, czyli jako skuteczniej ogrzewac
pomieszczenia

Rosnace ceny energii, a takze problem jej niedoboru zmusza do poszukiwania rozwiazafn optymalizujacych koszty jej
zuzycia. Badacze IF PAN zainteresowali si¢ technologia wytwarzania pokry¢ do szyb, ktére mogtyby znaczaco
podnies¢ efektywnos¢ termoizolacji budynkéw mieszkalnych i obiektéw uzytecznosci publicznej. Z perspektywy
fizyki, problem tkwi w wysokiej transmisji szyb w zakresie podczerwonym. Stanowi to wyzwanie zaréwno zima, kiedy
cieplo poprzez okna wypromieniowuje na zewnatrz prowadzac do wychtadzania si¢ pomieszczen, jak i latem, kiedy
wnetrza budynkéw nagrzewajq si¢. Dostgpne obecnie na rynku rozwigzania pozwalaja do$¢ skutecznie zatrzymywaé
podczerwien, ale niestety nie sa catkowicie przezroczyste i charakteryzuja si¢ niska trwatoscia.

Naukowcy Instytutu Fizyki PAN prowadzili badania w kierunku synergii parametréw termoizolacyjnych oraz
zdecydowanie wigkszej trwatosci oraz przepuszczalnosci §wiatta widzialnego, nawet bez stosowania atmosfery
ochronne;j. ,,Efekty opracowanych rozwiqzan sq bardzo optymistyczne i dajq realng nadzieje na znaczqce ograniczenie
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kosztow ogrzewania lub chtodzenia pomieszczeri” — méwi dr hab. Barttomiej Witkowski, kierownik zespotu projektu.
Metoda modyfikacji farb i lakierow w celu uzyskania wlasciwosci antybakteryjnych

Problematyka drobnoustrojéw chorobotwérczych, w tym rosnacej skali wystgpowania tzw. superbakterii to wyzwanie,
z ktérym naukowcy Instytutu mierza sig¢ od lat. Skutecznos¢ dziatania antybiotykéw sukcesywnie, z roku na rok,
maleje. Ludzko$¢, aby przetrwac, musi poszukiwaé, poza rozwigzaniami farmaceutycznymi, sposobow na
minimalizacje wystgpowania groZznych wiruséw i bakterii w naszym bezposrednim otoczeniu. W laboratoriach IF PAN
analizuje si¢ mozliwo$¢ zastosowania powtok antybakteryjnych w dziedzinie implantologii oraz pokrywania duzych
powierzchni. Jednak w przeciwienistwie do stosowanych obecnie rozwiazan, bazujacych na nanokrystalicznym srebrze
i innych metalach, ktére wpltywaja niekorzystnie na Srodowisko naturalne i zdrowie cztowieka, badacze Instytutu
skoncentrowali si¢ na metodach synergii nanotechnologii z polimerami. ,, Owocem tych prac jest innowacyjne
polaczenie opracowanej technologii z wiekszosciq dostepnych na rynku farb. Nadanie im witasciwosci antybakteryjnych
wedlug opracowanego rozwiqzania jest tanie i tatwo jest te technologie wdrozy¢ w procesie produkcji sprzetu i
urzqdzen, ktore sprzyjajq transmisji drobnoustrojow w miejscach uzytecznosci publicznej — od klamek i drzwi w
szpitalach, po np. porecze w pojazdach komunikacji miejskiej” — méwi Jarostaw Kaszewski z IF PAN, kierownik
zespotu projektu. Analogicznie, metod¢ mozna zastosowaé w produkcji tuszy do druku, minimalizujac ryzyko zakazen
podczas korzystania z banknotéw, ulotek, wizytéwek, czy menu w restauracjach. Co wazne, opracowane rozwigzania w
zaden sposéb nie wplywaja na estetyke i nasycenie barw w poszczegdlnych produktach.

Rewolucyjny dwutlenek hafnu, czyli nanopowloki tlenkow metali do zastosowan w implantologii dla pacjentéw z
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osteoporoza

Dynamiczny rozwdéj ludzkosci, zmiany trybu zycia i produkcji zywnosci, degradacja srodowiska naturalnego — to tylko
cze$¢ ze zjawisk, ktére dzi§ sprzyjaja rozwojowi choréb cywilizacyjnych. Od kilku lat naukowcy Instytutu Fizyki PAN
badaja mozliwosci skuteczniejszej walki z konsekwencjami osteoporozy, ktéra zajmuje obecnie trzecie miejsce na
niechlubnym podium choréb §miertelnych, ustgpujac jedynie chorobom uktadu krazenia i nowotworom. To juz problem
globalny, dziesiatkujacy spoteczefistwa na catym §wiecie. W swoich badaniach, zespét pod przewodnictwem
Aleksandry Seweryn, skupit si¢ na towarzyszacym osteoporozie zjawisku spadku gestosci kosci oraz koniecznosci
skuteczniejszego leczenia osteoporotycznych osteoprotetycznych ztaman kosci. Powszechnie stosuje si¢ metalowe
implanty kostne, ktére cho¢ wytrzymate mechanicznie, wymagaja funkcjonalizacji powierzchni z uwagi na proces
degradacji powierzchni metalowej w Srodowisku biologicznym, a takze tworzenie si¢ blizny z tkanki tacznej w miejscu
pozadanego kosSciozrostu z ptaszczyzna implantu. W konsekwencji czgsto dochodzi do niestabilnosci implantu i
koniecznosci przeprowadzenia ponownej operacji. ,, Opracowane przez nas pionierskie rozwiqzanie z wykorzystaniem
dwutlenku hafnu stanowi przetom w projektowaniu multifunkcjonalnych powtok implantow. Stajq sie one najlepszym,
dotqd znanym srodowiskiem do uzyskania kosciozrostu, a takze minimalizujq okoto i pooperacyjne powiktania” —
méwi Aleksandra Seweryn, kierownik zespotu projektu.

Diodowe detektory pod dedykowany zakres widmowy

O tym, ze §wiatlo widzialne stanowi niewielki zakres w widmie fal elektromagnetycznych wie wigkszo$¢ entuzjastéw
fizyki. Ludzkie oko dostrzega swiatto zaledwie w zakresie od 380 nm do 740 nm. Natomiast zakres §wiatta
ultrafioletowego wynosi od 100 do 380 nm i to wokét tego wtasnie Swiatta skupiono prace badawcze. Zespot
naukowcéw IF PAN skoncentrowat si¢ na zbudowaniu, analizie i optymalizacji technologii uzyskiwania ztaczy
diodowych do zastosowan w detektorach swiatta. Gtéwne atuty tego rozwiazania to bardzo szybki czas reakcji
detektora oraz mozliwos¢ jego dostrojenia do bardzo waskiego zakresu. Co ciekawe, diody zastosowane w detektorze
nie wymagaja dodatkowego Zrdédla zasilania. ,, Atuty i charakterystyka opracowanych detektorow, w tym przede
wszystkim brak koniecznosci podpinania zewnetrznego Zrodta zasilania, pozwalajq na ich szerokie zastosowanie w
procesie eksploracji kosmosu i badaniu ciat niebieskich, a takze ekologii oraz technologii wojskowej” — dodaje dr hab.
Ewa Przezdziecka, kierownik zespotu.

Niskokosztowe detektory UV o wysokiej czuloSci

Jak wynika z analiz Narodowego Centrum Onkologii, 90 proc. niebarwnikowych nowotworéw skéry wywotywanych
jest przez stoneczne promieniowanie ultrafioletowe. Szacuje sig, ze do 65. roku zycia, co trzecia osoby rasy kaukaskiej
przynajmniej raz zmierzy si¢ z ta niebezpieczna choroba. W Polsce, zachorowalnos$¢ na najgrozZniejszy z nowotworow
skory — czerniaka — w ciagu ostatnich 10 lat podwoita sig. Statystycznie, obecnie wykrywanych jest co roku ok. 4 tys.
nowych przypadkéw.

Promieniowanie UV-B, ktére stanowi jedynie ok. 5 proc. catkowitego promieniowania docierajacego do Ziemi, moze
powodowac oparzenia stoneczne, prowadzace do zniszczenia DNA komérek skéry. Naukowcy Instytutu Fizyki PAN, w
swoim projekcie badawczym skupili si¢ na opracowaniu technologii wytwarzania ultraczutych detektoréw
promieniowania UV. Potwierdzenie skuteczno$ci opracowanej technologii otwiera mozliwosci jej szerokiego
zastosowania, zarowno w kontekscie systeméw monitorowania promieniowania UV i wczesnego ostrzegania, jak
réowniez indywidualnych sSrodkéw ochrony, np. poprzez implementacjg detektor6w w smartwatch’ach lub telefonach.

., Technologia detekcji UV, analizowana przez IF PAN, moze by¢ wykorzystana w przemysle medycznym, spoZywczym,
wojskowym oraz w ochronie srodowiska, np. w kontekscie kontroli szczelnosci roznych instalacji przemystowych lub
wykrywania w zbiornikach wodnych obecnosci niebezpiecznych substancji. Atutem rozwiqzania jest prostota jego
wykonania oraz niskie koszty produkcji” — podsumowuje Monika Ozga, kierownik zespotu projektu.

Detektory podczerwieni na bazie struktur potprzewodnikowych PbTe/CdTe
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Przedmiotem prac badawczo-rozwojowych jest detektor promieniowania elektromagnetycznego z zakresu Srednie;j
podczerwieni od 1 do 4 um pracujacy w temperaturze pokojowej. Dla laika brzmi skomplikowanie, ale prowadzone
przez zesp6t naukowcéw IF PAN badania pozwalaja na opracowanie niezwykle czutego detektora podczerwieni,
ktérego zastosowanie moze zrewolucjonizowac obecng technologi¢ tworzenia tego typu narzedzi. Detektory o
podobnej charakterystyce, dostgpne na rynku, wymagajg zapewnienia sSrodowiska niskich temperatur, tymczasem
rozwiagzanie naukowcéw IF PAN zachowuje doskonata czutos¢ i funkcjonalno$¢ juz w temperaturze pokojowej. Nie
ma zatem koniecznosci implementacji dodatkowych uktadéw chtodzacych, co przektada si¢ na mniejsze rozmiary i
wygode uzytkowania takiego urzadzenia w bardzo szerokim zakresie - od medycyny, po automatyke przemystowa.
“Jednym z wazniejszych obszaréw potencjalnego zastosowania detektora jest wykorzystanie w procesie monitorowania
poziomu emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen powietrza. Rozwiqzanie moze rowniez znaleZ¢
zastosowanie w wojskowych systemach obronnych, wykrywaniu wszelkich Zrddet ciepta, w systemach do
automatycznego Sledzenia i naprowadzania na cel oraz monitorowania pola walki w trudnych warunkach
atmosferycznych. W kontekscie bardziej zaawansowanego przeznaczenia, poprzez integracje z uktadem chtodzqcym
mozna osiqgnac spektakularnqg precyzje dokonywanych pomiarow. Rozwiqzaniem tym juz dzis interesujq sie
producenci sprzetu przeznaczonego do eksploracji kosmosu” - méwi dr Michat Szot, kierownik projektu.

Centrum transferu Technologii w IFPAN
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