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W czasie tegorocznego Kongresu Stolarki Polskiej nagroda Orta Polskiej Stolarki zostat wyrézniony Zdzistaw
Maliszewski, wieloletni ekspert w Zwiazku POiD. Przypominamy tekst na temat rozwoju okien drewnianych, ktéry
wspottworzyt z Jerzym Ploniskim, publikowany w Katalogu wydanym z okazji 25cio-lecia Zwiazku. Artykut stanowi
kompendium wiedzy na temat okien drewnianych.

Kiedy przychodzi czas remontu / czas budowy i wymiany starych okien drewnianych [najczgsciej zespolonych z
minionej epoki] na nowe lub nabycia nowych okien do budynku nowego, niejednokrotnie trudno jest dokonaé
wlasciwego wyboru. Oferta obejmujaca rodzaje i liczbg odmian okien jest bardzo bogata, a producenci zewszad
reklamuja sugestywnie swoje wyroby jako najlepsze i kuszg atrakcyjnymi ofertami. Mnogos$¢ producentéw, korzystne
rabaty, mozliwo$¢ kupna na kredyt w niczym nie przypomina czaséw minionych PRL gdy na rynku warunki dyktowat
producent, okna kupowato si¢ niemal ,,spod lady” i kiedy nie byto zadnego wyboru — albo zespolone albo jednoramowe
i tylko z drewna sosnowego, malowanego na biato z szybami pojedynczymi, nieszczelne, zimne i przeciekajace. Teraz
jest ktopot z nadmiarem ofert, tym bardziej, ze dla okien drewnianych powazna konkurencja sa okna z PVC. Warto
wigc przyblizy¢ trochg wiedzy o nowoczesnych oknach. Przy okazji sprostowane zostana ,,mity i legendy” o
wyzszosci/szkodliwosci jednych okien nad drugimi.

1. Nieco historii

Okno towarzyszy ludzkosci w zasadzie od czaséw ,,Adama i Ewy”, jako Ze juz od najstarszych cywilizacji ludzie
dazyli do stworzenia bezpiecznych miejsc schronienia. U naszych przodkéw byly to jaskinie, szatasy a w mileniach
pdéZniejszych rézne formy budowli; kamiennych, drewnianych, ceglanych. W kazdej z nich pozostawiano otwory
wejsciowe, ktére z czasem zréznicowaly si¢ na drzwiowe i okienne. Pierwotnie okna stanowily otwory w murze
zastaniane skérami lub tkaninami z uptywem czasu zamykane drewnianymi okiennicami, osadzanymi na zawiasach.

Okiennice mozna uznac za pierwsze w dziejach zabezpieczenia otworéw okiennych i okien od wptywu zewngtrznych
czynnikéw atmosferycznych, w tym termicznych. Juz wtedy dostrzezono znaczenie tych czynnikéw.

stronal/11



newss.pl
POID - Okna drewniane: historia i wsp6iczesnosé

Twoércami pierwszych ,,prawdziwych” okien byli Rzymianie, gdyz to oni do zaslaniania i zabezpieczania otworé6w
okiennych zastosowali najpierw, zaadaptowane od Etruskéw, kamienne ptytki, a nastgpnie ptytki z pétprzezroczystego,
zielonkawego szkla osadzanego w ramach. Sposéb produkcji szkta rowniez przejeli od Etruskéw, natomiast
wynalazcami szkla byli prawdopodobnie Arabowiel. Potwierdzenie tego faktu uzyskano na podstawie wykopalisk w
rzymskiej Pompei, gdzie odkryto w gruzach szklane ptytki w ramach z brazu, pochodzace z I wieku naszej ery. Jak tez
fragmenty zawiaséw i gwozdzi.

Przez stulecia, z uwagi na ogromne trudnosci w wytapianiu szkta w formie prostokatéw o duzych wymiarach, okna
byly mate, o ptaszczyznach dzielonych pionowymi i poziomymi szprosami. Z uptywem czasu podziaty migdzy
szprosami wypelniono ptytkami szklanymi kolorowymi, taczonymi otowiem. Pozwolito to na zwigkszenie okien i w ten
sposob powstaty okna-witraze. Przekazy historyczne méwia o kolorowych witrazach bazyliki Konstantynopola z IV
wieku, najstarsze, zachowane do dzis$, witraze licza ponad 700 lat.

Okna witrazowe to obrazy malowane szklem - dzieta sztuki, natomiast wlasciwym przeznaczeniem okna byto
spetnianie funkcji uzytkowych; do§wietlenie pomieszczeni, zapewnienie kontaktu z otoczeniem, a zarazem zapewnienie
bezpieczenistwa, ochrona przed wplywami srodowiska zewngtrznego, a nawet ekspozycja towaréw w sklepie.

Nieco historii mozemy zaczerpnaé udajac si¢ do Swiatowych galerii europejskiego malarstwa, a w czasach pandemii
wystarczy wlaczy¢ Internet i poprzez ekran dokonaé przegladu malarstwa szesnastowiecznych mistrzéw pedzla, ktérzy
niemal z [mozna powiedzie¢] fotograficzna wiernoscia odwzorowywali otaczajacy ich §wiat. Na obrazie ponizej mamy
komnate, w ktdrej przebywaja damy dworu a w glebi wida¢ okno. Dwuskrzydtowe z dwuskrzydtowym lufcikiem a na
zewnatrz sa kraty. Konstrukcje tamtych okien przypominaja konstrukcje wspdtczesne — materiat jest taki sam drewno i
szkto. Z czas6w nam blizszych widzimy okno drewniane fortu Alamo w Teksasie w USA. Drewniana rama okuta w
narozach metalowymi katownikami, szprosy i dwa zawiasy czopowe. Z czaséw nam juz catkiem bliskich przedstawiam
okno zabytkowe w jednym z budynkéw w Bielsku Biate;j.
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2. Czym jest drewno — podstawowy material okien drewnianych.

Drewno jest polimerem i sktada si¢ w okoto 74% z polimeréw cukréw: celulozy (ok. 51%), nierozgat¢zionych
polimeréw cukréw prostych, oraz hemiceluloz (ok. 23%) bedacych niejednorodna grupa polimeréw cukréw prostych
tworzacych rozgatgzione taficuchy. Pod wzgledem budowy chemicznej i strukturalnej hemicelulozy sa zblizone do
celulozy. Trzecim gléwnym sktadnikiem drewna jest lignina - stanowi ok. 22% masy drewna i jest polimerem
zwiazk6éw aromatycznych spetniajacym role substancji lepiszczowej - lignina powoduje zwarto$¢ struktury komérek
drewna, dzigki czemu nadaje drewnu wytrzymatos¢ i sztywno$¢. Pozostale 4% masy drewna stanowig inne zwiazki
organiczne takie jak woski, ttuszcze, taniny, zywice, zwiazki nieorganiczne [$ladowo].

Podstawowa zaleta drewna, z ktérych wykonane sa okna jest jego naturalno$¢. Naturalne zalety drewna usituje sig
imitowac, proponujac drewnopodobne okleiny, ktére majg by¢ zastgpstwem dla waloréw dziet natury. Jednak juz
dotykajac drewniane okno mozna poczué réznicg - nie doznamy takiego chtodu, jaki wydajq inne materiaty. Nie bez
znaczenia jest takze walor dekoracyjny, szczegélnie widoczny w przypadku okien lazurowanych, na ktérych mozna
zobaczy¢ naturalng strukture drewna.

Drewno to cieply i estetyczny materiat dzigki wspdétczesnym, niezwykle zaawansowanym technologiom obrébki mozna
z niego wykona¢ okna w kazdym ksztalcie i wymiarze. Ramy okienne skleja si¢ przewaznie z trzech warstw drewna
litego lub taczonego na dlugosci. W taki sposéb eliminujemy anatomiczne wady drewna, czyli seki, skrety wtékien i
inne niedociagnigcia natury. Klejone drewno charakteryzuje ponadto wigksza odpornos¢ na paczenie sie.

Co wigcej drewno charakteryzuje nizsza rozszerzalnos¢ cieplna materiatu. Okna drewniane sa bardziej wytrzymate na
zmiany temperatury, lepiej pracuja w murze. Drewno pod wptywem temperatury nie odksztalca sig. Ma to szczegdlne
znaczenie w wypadku pozaru.

W trakcie pozaru drewniane okno, zanim silg rzeczy nie ulegnie w konicu zniszczeniu, stanowi dobra ochrong
zabezpieczajaca wnetrze przed doptywem tlenu. Tym samym nie pozwala, aby ogieni przybrat na sile. Ponadto
dziatanie wysokiej temperatury i bezposrednio ognia nie powoduje wydzielania si¢ substancji trujacych, jak ma to
miejsce w przypadku innych materiatéw, a co za tym idzie, nie zmniejsza szans na ewakuacj¢ 0os6b przebywajacych w
bezposrednim zagrozeniu.

Mity i legendy o oknach drewnianych

- Okna drewniane szybko si¢ brudza, trudno jest je umy¢, bo brud wzera si¢ w drewno. Sprostowanie - oczyszczenie
okien drewnianych nie nastrgcza trudnosci, powierzchnia drewna po obrébce jest bardzo gladka, malowanie nadaje
jeszcze wigkszej gtadkosci, wigc brud i kurz nie przyczepiaja si¢ do powierzchni okien

- Farba z okien tuszczy sie, biate okna z6tkna. Sprostowanie - okna malowane sg bardzo trwatymi farbami, wigc
potrafia wytrzymac wiele lat, wspotczesne farby sa ergonomiczne w malowaniu, ekologiczne, niebrudzace —
zaplamienia tatwo jest umy¢.

- Okna drewniane sg nieodporne na grzyby i owady. Sprostowanie - drewno zabezpieczone jest impregnatami, co
sprawia, ze jest odporne na dziatanie grzybéw i owadéw — szkodnikéw drewna, drewno egzotyczne posiada naturalna
odpornosé.

- Wypaczaja si¢ od wilgoci i po pewnym czasie sa nieszczelne, nie daja si¢ zamykad, itp. Sprostowanie - ramy okien
drewnianych sa z drewna wysuszonego i zaimpregnowanego, klejonego warstwowo co zwigksza odpornos¢ na
deformacje ram.

- Rozsychaja si¢ od nagrzewania, co powoduje wykrzywianie ram. Sprostowanie - okna drewniane nie ulegaja
wypaczeniom pod wptywem temperatur zewngtrznych od nagrzewania stonecznego, produkowane sa z drewna bez wad
[zawirowan stojow, sekdw, zywicy, itp., ggstos¢ drewna [sosna] 450 kg/m3. Co najmniej !

- Okna z drewna maja gorsze wlasciwosci izolacyjnosci cieplnej i akustycznej niz okna z PVC. Sprostowanie —
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obydwa rodzaje okien maja zblizone wtasciwosci izolacyjnosci cieplnej i akustycznej, zalezy to gtéwnie od
zastosowanych szyb.

- Sanieszczelne na opady deszczu i przeciekaja, Przecieki wody opadowej sa sporadyczne, w progach zaktadane sa
aluminiowe rynienki, a przez uszczelnianie silikonem / uszczelkami szyb zespolonych przecieki wody pod szyby nie
wystepuja

1. Rozwdéj konstrukcji okien drewnianych

1.1 Okna krosnowe

Okna krosnowe zbudowane sa z krosna i pojedynczego skrzydta okiennego otwieranego do wewnatrz. Okna krosnowe
czgsto wykonywane sa jako state (nieotwieralne). Stosuje sig je bardzo rzadko z uwagi na niska izolacyjnos¢ termiczna
i akustyczng. Stosowane byly w pomieszczeniach piwnicznych i niemieszkalnych.

1.2 Okna oScieznicowe (polskie).

Pojedynczo szklone okna oScieznicowe (zwane tez oknami polskimi) — zbudowane sa z oscieznicy, do ktorej
mocowane sa podwoéjne skrzydla okienne (jedno otwierane na zewnatrz pomieszczenia, drugie do srodka). Obecnie
tego typu okna nie sa wykonywane. W przeszlosci stosowano je w budownictwie wiejskim. Obecnie mozna spotkac ta
konstrukcje okien w budynkach o charakterze zabytkowym, po dokonaniu uzgodnien z konserwatorem zabytkéw.
Ponizej schemat budowy tej konstrukcji okien drewnianych.

PRZEKROJ POZIOMY

—

SZYBA

SKRZYDLO ZEWNETRZNE
SKRZYDLO WEWNETRZNE

OSCIEZNICA

PRZEKROJ PIONOWY
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1.3 Okna Skrzynkowe.

Okna skrzynkowe — rama okienna ztozona jest z o$cieznicy i krosna, do niej mocowane sa podwdjne skrzydta okienne
otwierane do Srodka. Skrzydta zewnetrzne zawsze maja nieco mniejszy wymiar niz skrzydta wewnetrzne.

Ponizej schematy budowy tej konstrukcji okien.

PRZEKROJ POZIOMY
R

[§

VSHBA

SKRZYDLO ZEWNETRZNE
KROSNO

SKRZYDLO WEWNETRZNE

OSCIEZNICA
PRZEKROJ PIONOWY

Wspétczesnie ta konstrukcja okien jest powszechnie stosowana w obiektach o charakterze zabytkowym. W celu
uzyskania dobrych parametréw termicznych i akustycznych, skrzydta zewngtrzne wykonywane sa z profili grubosci 68
mm, aby byta mozliwos$¢ szklenia ich szybami zespolonymi.

Odmiana okien skrzynkowych sa okna pétskrzynkowe. Ich rama ztozona jest z oscieznicy i poziomych elementéw
krosna zwanych krosniakami. Skrzydta okien pétskrzynkowych sa tej samej szerokosci, lecz roznej wysokosci.

1.4 Okna zespolone

Okna zespolone, znane jako okna ,,szwedzkie” byly w Polsce powszechnie stosowane przez wiele lat. O ich
funkcjonalnosci i jakosci wypowiadano w minionym okresie wiele réznych ocen. Okna byty wyrobem deficytowym
wige producenci nie troszczyli sig o ich jakos¢ — nie bylo tez tak nowoczesnej technologii. Drewno stosowane w
produkcji okien byto niskiej jakosci, nietrwate byty okucia i uszczelki, a takze szyby zespolone. Z czasem sytuacja si¢
zmienita i jako§¢ produkowanych okien zespolonych mozna uznac ,,bez zarzutu”. Produkuje si¢ je z dobrego drewna
odpowiednio zabezpieczonego, z zastosowaniem nowoczesnych okué, trwatych uszczelek i szyb zespolonych.
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Wspétczesne drewniane okna zespolone w niczym nie przypominaja dawnych wyrobéw. Okna zespolone sktadaja si¢ z
dwu wzajemnie zespolonych skrzydet. We wczesniejszych konstrukcjach skrzydta byty skrgcane Srubami, obecnie
zespolone skrzydta sa zespolone przy pomocy specjalnych niewidocznych z zewnatrz zaczepéw, dzieki czemu
rozmontowanie takich skrzydet np. w celu umycia szyb od srodka nie nastrgcza trudnosci. Wysoka jakos¢ produkcji
tych okien sprawia, ze praktycznie nie ulegaja one zabrudzeniu w przestrzeni migdzyskrzydtowej. Okna zespolone byty
szklone dwoma szybami pojedynczymi, po jednej szybie w kazdym ze skrzydet, chociaz mozliwe bylo i obecnie jest
zastosowanie w jednym (zewngtrznym) skrzydle szyby pojedynczej a w drugim skrzydle (wewngtrznym) szyby
zespolonej niskoemisyjnej. Okna malowane sg bardzo trwatymi farbami gruntujacymi i nawierzchniowymi. Kolor
okien moze by¢ dowolny. Okna moga by¢ pomalowane farbami kryjacymi rysunek drewna, albo tez farbami
transparentnymi pokazujacymi kolor i stoje drewna. Mozliwe jest tez pomalowanie okien farbami imitujacymi drewno
debu czy drewno egzotyczne. Jesli chodzi o parametry funkcjonalne, izolacyjnos¢ cieplna, izolacyjnos¢ akustyczna
okien zespolonych to stanowia one istotna konkurencj¢ dla drewnianych okien jednoramowych.

Jednakze chyba gtownie z uwagi na funkcjonalno$¢ wypierane sa one przez okna jednoramowe, fatwiejsze w
produkcji, uzytkowaniu i konserwacji a dopetnieniem sg szyby dwukomorowe. Wydaje si¢ ze po ponad stu latach okna
zespolone przechodza do historii. Warto tu wspomnie¢, Zze okna zespolone zastosowano w hotelu Bristol w Warszawie
a bylo to w roku 1900. Skad natomiast pochodzi ich nazwa ,,0kna szwedzkie” — ginie to w mrokach pamigci.

Ponizej ilustracja konstrukcji okna zespolonego.

1.5 Okna jednoramowe

Okna jednoramowe — sktadaja si¢ z ramy i pojedynczych skrzydet okiennych wykonanych metoda frezowania profili z
krawedziakéw sklejonych z trzech warstw drewna [listew], mianowicie - fryzy drewna sklejonego warstwowo sktadaja
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sig z trzech sklejonych na ptask listew (desek) grubosci ok. 20 mm i szerokosci ok. 60 mm. Zeby otrzyma¢ fryzy trzeba
dokona¢ kilku ztozonych operacji sklejenia listew (desek) na dlugos¢ i na szeroko$¢. Odbywa si¢ to w nastepujacy
spos6b. Drewno do produkcji fryzow jest przed sklejeniem suszone, a nastgpnie z desek odcinane sa i odrzucane jako
odpad odcinki drewna z wadami. Odcinki - dlugosci 30 do 60 cm - bez wad drewna taczone sa na miniwczepy
(sklejane klejem) ponownie w dlugie deski. Sklejone deski po obrébce strugania ptaszczyzn sklejane sg w warstwy po
trzy deski w warstwie. W ten spos6b powstaja fryzy z ktérych w dalszych operacjach produkcyjnych frezowane sa i
czopowane ramiaki z ktérych ostatecznie wykonywane sa ramy okien. Listwy produkowane sa z desek, z ktérych
wycinane sa wady drewna w postaci s¢kéw, spekan, pecherzy zywicznych, taczonych na dlugosé tzw. miniwczepami.
Uktad widkien i usunigcie wad drewna zapobiega wypaczaniu si¢ konstrukcji. Ramy w narozach taczone sa
wyfrezowanymi na konicach przycigtych profili czopami i sklejane wodoodpornymi klejami. Przy klejeniu warstwowym
mozna bardziej efektywnie wykorzysta¢ drewno, gdyz w trakcie produkcji eliminuje si¢ odcinki drewna z wadami,
ponadto zwigksza sig¢ w pewnym stopniu sztywno$¢ ram i odpornos$¢ na odksztalcenia. Ramy po sklejeniu podlegaja
dalszej obrébce jak impregnacja i lakierowanie lakierami przezroczystymi lub sa malowane farbami kryjacymi lub
potkryjacymi, co uwidacznia rysunek drewna.

Skrzydta szklone szybami zespolonym, szyby zespolone osadzane sa we wrgbach ram skrzydet silikonem lub
specjalnymi uszczelkami (zestawami szyb potaczonymi uszczelka).

Budoweg okien jednoramowych ilustruja ponizsze rysunki i zdjgcie( okno szerokosci ram 68 mm, rys. okno szerokosci
ram 92).
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Wspétczesne technologie produkcji okien jednoramowych, pozawalaja na wykonywanie ich w ksztattach tukowych,
okragtych itp.
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1.6 Okna drewniano-aluminiowe

Okna drewniano-aluminiowe maja zalety okien drewnianych, ale nie wymagaja pracochtonnej konserwacji.
Poszukiwania jak najlepszego zabezpieczenia drewna przed warunkami zewngtrznymi doprowadzily do powstania
okna hybrydy zbudowanego z drewna, ktére od zewnatrz ostaniaja profile aluminiowe. Takie rozwigzanie taczy
najlepsze cechy tych materialéw i eliminuje nizsza odporno$¢ drewna na warunki zewngtrzne.

Okna drewniano-aluminiowe wyst¢puja w réznych wersjach konstrukcyjnych.

- Standardowym rozwigzaniem jest zamocowanie naktadek z aluminium na typowych profilach drewnianych. Ich
asortyment pozwala na zabezpieczenie wszystkich drewnianych elementéw, tacznie ze szprosami, szczeblinami,
stupkiem, §lemieniem itp.

- Dodatkowo dla ochrony drewna montowany jest aluminiowy okapnik rynnowy, dzigki ktéremu para wodna
skraplajaca si¢ na wewngtrznych §ciankach ostony aluminiowej ma zapewniony odplyw i nie dochodzi do zawilgocenia
drewna pod ostonami.

- Na styku krawedzi naktadek i profili lub szyb stosuje si¢ dodatkowe uszczelki.

W przypadku dos¢ grubych (powyzej 80 mm) profili z czterech warstw klejonki dotozenie jeszcze profilu
aluminiowego spowodowatoby powstanie bardzo grubych ram okiennych. Jednak bez szkody dla wytrzymatosci
konstrukcji mozna pocieni¢ czg$¢ drewniang i zamiast czwartej warstwy klejonki zastosowaé profil aluminiowy.

- W tym rozwigzaniu pakiet szybowy jest osadzony mig¢dzy drewnem a profilem aluminiowym, ale opiera si¢ na tym
pierwszym. Wysunigcie szerokiego pakietu szybowego poza ramiak i oparcie go po stronie zewngtrznej na wsporniku z
uszczelka pozwala zbudowaé nowoczes$nie wygladajace okno, w ktérym rama skrzydia i o§cieznicy sa zlicowane.

- Moga to by¢ dwie osobne ramy albo jedna, bardzo szeroka — ostaniajaca jednoczesnie rame skrzydta i rame
oscieznicy. W tym drugim rozwiazaniu po przekreceniu klamki otwiera si¢ tylko drewniana rama skrzydia ze
szkleniem, a profil aluminiowy ze wspornikiem pozostaje w oScieznicy. Po zamknigciu skrzydta wspornika nie widac,
a szyba przylega do uszczelki w naktadce aluminiowe;j.

Zeby polepszy¢ wlasciwosci termoizolacyjne okien drewniano-aluminiowych, konieczne jest zastosowanie materiatu
termoizolacyjnego, np. polistyrenu ekstrudowanego lub pianki poliuretanowej, ktéry mozna zamocowac po
zewngtrznej stronie miedzy rama a naktadka. W takim rozwiazaniu pakiet szybowy czgsto opiera si¢ na drewnie i
termoizolacji. Materiat ocieplajacy moze tez wypetnia¢ profil aluminiowy.

Ponizej zdjgcia r6znych wersji okien drewniano — aluminiowych.
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1.7 Okna drewniane z ostong szklang.

W ostatnich latach na rynku okien drewnianych pojawilo sig¢ ciekawe i innowacyjne rozwiazanie w postaci okien
drewnianych z okladzing szklang.

Jest to System, w ktérym eliminujemy uzycie aluminium z zewnatrz i zast¢pujemy go szklem - powstaje czysta szklana
powierzchnia bez podzialéw, ktéra nie wymaga konserwacji ram. Z kolei od strony wewngtrznej zastosowane jest

drewno, ktére nadaje pomieszczeniom cieply i ponadczasowy charakter.

W Systemie tym mozna wykona¢ okna do 3 metréw wysokosci. W polaczeniu z autorska metoda montazu, umozliwia
osadzanie stolarki zlicowanej z ptaszczyzna elewacji budynku.

Najnowoczes$niejsza technologia pozwala na duze oszczg¢dnosci energii zaréwno w budownictwie energooszczgdnym,
jak i pasywnym.

Ponizej ilustracje budowy takiego Systemu okien i przyktady ich zastosowania.
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Jak pokazuje powyzszy przeglad - w konstrukcjach okien drewnianych na przestrzeni ostatnich 3040 lat - nastgpity
wreez rewolucyjne zmiany w kierunku ich unowoczesnienia. Aktualna oferta okien drewnianych spetni oczekiwania
kazdego klienta w zakresie parametrow technicznych, trwatosci a szczegdlne estetyki pomieszczen i elewacji
budynkéw.

1 Historia szkta liczy okoto 7000 lat.
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