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SHAPING THE FUTURE

INSTYTUT
FIZYKI

POLSKA AKADEMIA NAUK

- Innowacyjna diagnostyka nowotworowa
- Metody walki z superbakteriami
- Nowe techniki produkcji ogniw fotowoltaicznych

Ponad 20 prestizowych nagréd i wyréznien podczas najwazniejszych wydarzen naukowych na catym $wiecie - to
dorobek naukowcéw Instytutu Fizyki PAN 2018 roku. Wdrozenia realizowanych badan i projektéw naukowych moga
wkrétce wyznaczy¢ nowe kierunki w obszarach diagnostyki nowotworowej, walki z superbakeriami, czy ochrony
Srodowiska. O ich szczegdtach naukowcy Instytutu opowiedzieli podczas konferencji ,,Instytut Fizyki PAN 2019,
Fizyka przed wyzwaniami cywilizacyjnymi", ktéra odbyta si¢ dzi§ w siedzibie Instytutu w Warszawie.

Od Paryza, przez Walencj¢ i Moskwe, po Bangkok i Toronto - naukowcy Instytutu Fizyki PAN aktywnie promowali
wyniki prowadzonych w 2018 roku badari. Co najwazniejsze, robili to bardzo skutecznie, zdobywajac tacznie ok. 20
prestizowych nagréd i wyréznien. To dowodzi, ze projekty realizowane przez Instytut Fizyki PAN zostaty docenione
przez migdzynarodowa spotecznos¢ naukowa. Jednak prestiz i budowanie dobrego wizerunku polskiej nauki to nie
najwazniejszy akcent podsumowarn 2018 roku, ktérym poswigcona zostata konferencja ,,Instytut Fizyki PAN 2019,
Fizyka przed wyzwaniami cywilizacyjnymi". Znacznie istotniejsze, nie tylko dla §wiatowego dorobku nauki, ale i
przecigtnego Polaka jest to, ze rozwiazania opracowane przez naukowcéw IF PAN maja szansg zrewolucjonizowaé
dotychczasowe kierunki rozwoju w trzech waznych obszarach — diagnostyki nowotworowej, walki z tzw.
superbakteriami, a takze ochrony srodowiska.

Co drugi Polak i co trzecia Polka zachoruje na raka

Z roku na rok wzrasta liczba zachorowan na nowotwory zlosliwe. W skali globalnej, kazdego roku stanowia one
przyczyne zgonu 8 min ludzi. W Polsce na raka umiera rocznie ponad 100 tys. os6b. Wedtug r6znych szacunkéw, w
ciagu najblizszych 20 lat, liczba nowych zachorowan wzro$nie o ok. 70 proc. ,,Dane sa zatrwazajace. Co drugi Polak i
co trzecia Polka bedzie zmagata si¢ z choroba nowotworowa, potowa z chorujacych umrze.” — méwi prof. Marek
Godlewski. To wilasnie on kieruje badaniami nad innowacyjng metoda diagnostyki nowotworowej, ktéra wywotata
ogromne zainteresowanie Srodowiska naukowego na catym Swiecie. Rosnie liczba zagrozefi cywilizacyjnych, ktére
maja bezposredni wptyw na wzrost zachorowar. ,,Degradacja §rodowiska jest tu czynnikiem kluczowym szczegdlnie
dla nas, Polakéw. Przypomne, ze nasz kraj od lat nalezy do grona niechlubnych lideréw w kwestii zanieczyszczonego

strona 1/3



newss.pl
Instytut Fizyki PAN: Tworzymy rozwiazania jutra!

powietrza, a to bezposrednio przektada si¢ na stan naszego zdrowia.

Az 20 proc. wszystkich nowotworéw stanowia nowotwory ptuc. Tych wstrzasajacych statystyk nie zatrzymamy z dnia
na dzien, ale mozemy znaczaco poprawi¢ skuteczno$¢ diagnostyki nowotworowej i w tym wtasnie kierunku
realizujemy nasze badania. Wyniki sa bardzo optymistyczne.” — dodaje prof. Godlewski. Zesp6t pod jego kierunkiem,
we wspOlpracy z naukowcami Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, opracowat nowa technike
detekcji komérek rakowych, oparta na zastosowaniu innowacyjnych znacznikéw fluorescencyjnych, ktére dodatkowo
pozwalaja na jeszcze precyzyjniejsze lokalizowanie zmian nowotworowych w badaniach rezonansowych. Znaczniki te
maja wlasciwosci przenikania do ognisk nowotworowych. Dzigki temu bgdzie mozna e stosowaé w tzw. terapi
celowanej, czyli podawaniu lekoéw bezposrednio do komérek nowotworowych, a tym samym minimalizowa¢ szkodliwe
efekty dziatania farmaceutykéw a zdrowe komorki pacjenta. ,,Przeprowadzone dotychczas testy wykazaly wysoka
skutecznoscig w diagnostyce i terapii celowanej. Ponadto, nasza metoda jest catkowicie bezpieczna dla pacjenta i
pozwala na detekcj¢ w zasadzie dowolnych zmian nowotworowych. Znaczniki fluorescencyjne moga réwniez byé
wykorzystane jako transportery lekéw antynowotworowych w terapii celowanej i leczeniu typéw nowotworéw, ktdre
dotychczas byly oporne tej metodzie.” — méwi prof. Godlewski.

Superbakterie atakuja

Zmutowane superbakterie odporne na wszystkie znane leki to nie fragment scenariusza filmu grozy. To realne
zagrozenie wynikajace z masowego stosowania antybiotykéw w medycynie i przemysle. Jak wskazuje Najwyzsza Izba
Kontroli w jednym ze swoich raportéw po kontroli hodowli zwierzat, tylko w woj. lubuskim az 80 proc. badanego
drobiu wykazato zawartos$¢ antybiotykéw. Pomimo powszechnej §wiadomosci, ze tego typu leki powinny by¢
stosowane do zakazen bakteryjnych, ch¢tnie siggamy po nie w chorobach wywotanych wirusami. W ten sposéb nie
tylko uodporniamy si¢ na dziatanie antybiotykéw, ale i przyczyniamy si¢ do mutacji bakterii, ktére coraz skutecznie;j
uodporniaja si¢ na wspotczesnie znane ludzkosci leki. Ta lekkomys$lnosé w stosowaniu farmaceutykéw zbiera coraz
wigksze zniwo. Zakazenia bakteryjne uSmiercaja rocznie ponad 700 tys. ludzi. Bakterie, ktére jeszcze dwie, trzy dekady
temu wykazywaty odpornos¢ na antybiotyki na poziomie 30-35 proc., dzi§ osiagaja w tej kwestii skutecznos¢ 90-95
proc. Istnieje réwniez realne zagrozenie tzw. superbakteriami, ktérych wspéiczesna medycyna nie umie niestety
pokonad. ,,Walka z takim przeciwnikiem moze by¢ pasjonujaca.” — mowi z duma dr Pietruszka. ,,W swoich badaniach
postanowitem skupi¢ si¢ na prewencji. Wspdélnie z naukowcami IF PAN oraz SGGW opracowali§my nowatorska
technologie osadzania ultracienkich warstw lub lakieréw modyfikowanych nanoczastkami o dziataniu
antybakteryjnym. Zaleta obu rozwiazai jest ich uniwersalnos$¢ oraz niska cena. Mozemy nimi pokry¢ dowolne
materiaty, na przyklad sprze¢t medyczny, a nawet te niestabilne w wyzszych temperaturach, jak elementy odziezy,
bibuiki, folie, itp. Zmodyfikowane lakiery z nanoczatkami zoptymalizowano tak, ze lakiery z jednej strony zachowaty
swoje pierwotne parametry, jak kolor, czy jednorodnos¢ pokrycia, z drugiej strony uzyskaty nowa funkcjonalnos¢ —
dziatanie antybakteryjne.” — dodaje dr Pietruszka. Jak przekonuje naukowiec, rozwiazanie to mozna takze stosowaé w
produkcji opakowarn dla przemystu spozywczego. Skutecznos¢ rozwigzania zostata przetestowana dla kilkunastu
szczepow bakterii, w szczegdlnosci dla szczepdw odpornych na antybiotyki.

Energia ze slonica

,,1108¢ energii stonecznej docierajacej do ziemi w ciagu tylko jednego dnia, wystarczytaby na roczne potrzeby
ludzkosci. Wigcej, to Zrédto dziata¢ bedzie co najmniej jeszcze kilka miliardéw lat!” — méwi dr Barttomiej Witkowski
z zespotu Nanostuktur Tlenkowych IF PAN. Naukowiec prowadzi badania w kierunku skuteczniejszego pozyskiwania
energii z paneli fotowoltaicznych oraz ograniczenia kosztéw produkcji, ktére sa podstawowa bariera w ich
powszechnym zastosowaniu. Wyniki prowadzonych przez IF PAN badai powinny szczegélnie zainteresowac te kraje,
ktére jak Polska, prowadza polityke energetyczna oparta na spalaniu wegla. Niestety konsekwencja tej metody
pozyskiwania energii jest emisja CO2, pierwiastkow promieniotwoérczych, pytéw, substancji toksycznych, czy metali
cigzkich. ,,W naszych badaniach skupili§my si¢ na optymalizacji znanej juz technologii produkcji paneli
fotowoltaicznych. Opracowali§my metod¢ wytwarzania ogniw krzemowych, ktéra pozwala na zwigkszenie ich
wydajnosci oraz znaczng redukcje kosztéw produkcji. Ponadto, zmniejszamy negatywne dla Srodowiska efekty
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uboczne produkcji paneli stonecznych, czyniac z nich najbardziej ekologiczng forme pozyskiwania energii. Wierze, ze
nasze rozwiazania moga by¢ zastosowane w krajach, w ktérych istnieje wciaz duzy op6r spoteczny wobec rozwoju
energii atomowej, czy niskiej efektywnosci energii wiatrowej, wynikajacej na przyklad z potozenia geograficznego lub
warunkéw klimatycznych.” — dodaje dr Witkowski.

Jak zapowiadaja przedstawiciele Instytutu Fizyki PAN, konferencja ,,Instytut Fizyki PAN 2019, Fizyka przed
wyzwaniami cywilizacyjnymi." zapoczatkowuje seri¢ corocznych spotkan z polskimi dziennikarzami i
popularyzatorami nauki. Podczas tego typu wydarzen prezentowane bgda obszary badan naukowych, wyréznienia i
sukcesy, ktore bez watpienia wskazuja, ze pomimo wielu probleméw systemowych, polscy uczeni wciaz odgrywaja
wazna rolg w budowaniu Swiatowego dorobku naukowego. ,,Tworzymy rozwiazania jutra i to jest niezwykle
pasjonujace!” — zgodnie twierdza naukowcy IF PAN.

Link do folderu konferencyjnego: http://wyzwaniafizyki.pl/broszura

Instytutu Fizyki PAN

strona 3/ 3


http://wyzwaniafizyki.pl/broszura

